MODELO DE NEGOCIO COM MAXIMA
UTILIZAGAO DE RESIDUOS E
SUBPRODUTOS AGROINDUSTRIAIS

CASO COCAL

Giovani Boaventura Bacarin
COCAL

STFOAUM
S SUL BRASILEIRO
Q BIOGAS
E BIOMETANO
FOZ DO IGUAGU - PR



HISTORIA COCAL
Nossa historia -

SOMOS UM GRUPO NACIONAL Capacidadeinstalada

de producao

) 720 mil

« Ha& mais de 42 anos no mercado sucroenergético Pl
nacional; acucar

A Cocal produz cana-de-agucar, agucar, etanol, energia
elétrica, levedura inativada e desidratada, biogds,
biometano e CO2 em suas plantas industriais;

Localizadas no municipios de Paraguacu Paulista e
Narandiba, no interior do Estado de SGo Paulo. . 470 mil MWh ..

capacidade de exportacao de

energia elétrica

Energia equivale ao abastecimento ° 16 mil
de uma cidade com mais de 750 v @ toneladas
mil habitantes.

4 CO2

Unidade Paraguacu Paulista Unidade Narandiba




MOTIVACAO

Tecnologia disponivel para producdo durante o ano todo (12 meses)
Demanda de Biogds na regido de Pres. Prudente — SP (Oeste Paulista)
Programa RenovaBio com incentivo a reducdo de emissdo de CO,

Consumo de 30 milhdes de litros de diesel por safra na Cocal

Oportunidade de venda de energia elétrica via Geracdo Distribuida



PROCESSO DE PRODUGAO DE BIOMETANO

Do processamento industrial da cana-de-agtcar
sdo extraidos residuos nobres, como torta de filtro
e vinhaga, que s@o encaminhados para a planta
industrial de biogds.

“

A torta de filtro é armazenada em silos e o
vinha¢a em lagoas buffer. Outros tipos de
residuos também podem ser utilizados
como matéria-prima.

5.200.000 ton de cana

i g

1.500.000 m?3
de vinhaga

130.000 ton de
torta de filtro

“\

@ O biometano produzido é

direcionado para a base de
compressdo para o
abastecimento de SKID's
(cilindros) que s@o enviados aos
parceiros comerciais e também
para consumo da frota interna.

4,5 milhGes
m3ano

i

elétrica.
33.000 MWh/ano s
»
Na purificagao do biogds, "
o diéxido de carbono é
também separado e
depois é processado para

produzir CO2 verde.

8,9 milhdes
m?3ano

4.2/

Parte do biometano é destinada ao
gasoduto que liga as cidades de
Narandiba, Pirapozinho e
Presidente Prudente/SP.

4.2.3

produgdo de biometano.

4,4 milhGes
m3ano

m Os residuos da produgdo de
biogds retornam ao campo
como biofertilizantes.

B —

58.440 ton/ano de organogeo
1.589.688 ton/ano de liquifertil

3.

S —

0 m Parte do biogds tratado é levada para
motogeradores para produ¢do de energia

A outra parte é purificada em uma planta
upgrade de biogds (concentragdo) para a

m Apos a biodigestdo da torta de filtro no biodigestor
vertical, o residuo do processo é direcionado para
um sistema de separagdo de sélidos.

A torta de filtro é direcionada para os biodigestores
verticais e a vinhaga para os biodigestores horizontais,
onde os micro-organismos transformam a matéria
orgdnica em biogds.

< Le
</

S
33,1 milhdes
m3ano
]
o,

ﬂ O biogds passa por
processos quimicos e
biolégicos para
remover o enxofre.
Esta etapa é
chamada de
dessulfurizagé@o.



OVERVIEW
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PROJETO CIDADES SUSTENTAVEIS

) 12 cidade com sistema de distribuicao exclusivo de biometano no mundo

- v
68 km de rede (52 km aco e 16 km PEAD) w*“‘f‘w
3 M . m
118.000 m*/dia potencial W J
GasBrasiliano \arSeSp %{8 . N ElBBEKS
’& ‘ GOVERNODO ESTADO '\/f \ EO7B OM ANO



BIOMETANO NA FROTA

Retrofit DualFuel Original
Substituicao Diesel ou biometano
completa do motor  Etanol ou biometano

Ottolizado
100% biometano Conversao de motores
diesel para gasolina

a

3 Motoombas 1 é;fninhéo" | 1 Trator L
o a biometano o 330 cv o 180 cv ' ci‘.aéln(;lrc‘\r/‘ao
Safra 23/24
12 equipamentos
© 1 Caminhio © 5 Caminhées Demanda de biometano:
330¢v = 40cv 480.000 m®

1 Trator
230 cv

% SFORUM
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© Aprovado tecnicamente



CONTRIBUIGAO DO PROJETO PARA REDUGAO DE EMISSOES DE CO2

EMISSOES TOTAIS —ETANOL 1 G

mUso ®mTransporte M Industrial Agricola Agrotoxicos
3%

Combustiveis- BIOMETANO
4% L Y J

> ¥ 95% NAS EMISSOES
DE CO2

1%

63% \
Fertilizantes - BIOFERTILIZANTES

Y
¥ 75% NAS EMISSOES
DE CO2

Fonte: ABiogds (2019)

ELETRICIDADE @
5 MWh - para abastecer 700 estabelecimentos comerciais.

Yid

CO2 VERDE Reducdo de orresponde ao plantio de
‘ ¢ ' 48 toneladas por dia - para producao sustentavel de bebidas 71.069 tCO2 eq/ano 507 mil arvores

carbonatadas e outros produtos. QB OGAS

E BIOMETANO

Fonte: BEP - Programa de Energia para o Brasil. Avaliacao do Ciclo de Vida Ambiental de planta de producao sucroenergetica da Usina Cocal - Unidade Narandiba/SP A i



ECONOMIA CIRCULAR: VISAO COCAL

PRODUTO FINAL  PRODUTO INTERMEDIARIO

\

ETANOL l,

END PRODUCT BYPRODUCT
> VINHACA > 1
BIOFERTILIZANTES VINASSE
BIOFERTILIZERS > TORTA DE FILTRO > BIOGAS
FILTER CAKE BIOGAS
BIOELETRICIDADE e
BIOELECTRICITY > PALHA >
STRAW
T \ e € l

BAGACO &£ A 7
BAGASSE 4% C
PALHA € C;U AD

STRAW SUGARCANE
—
AGUCAR ¢
SUGAR
| MEL

v

FROTA €

FLEET

CREME DE LEVEDURA
LEVEDURA SECA
YEAST CREAM DRY YEAST
CREDITO DE CARBONO

ETHANOL

BIOMETANO
BIOMETHANE

CO2 FOOD GRADE

CARBON CREDIT

\ S AL £IRO
( BIOGAS
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