Producéo de biogas em escala
domestica rural na regiao Sul do Brasil

‘Biodigestor: Uma Tecnologia Social
no Programa Nacional de Habitacao
Rural”
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Quem somos

Diaconia é uma organizacdo de inspiracao crista, formada por 11 denominacoes de
igrejas cristas protestantes. Atua ha 55 anos no Brasil na promocao e defesa de direitos
humanos das populacoes em situacao de vulnerabilidade social, com foco na regiao
Nordeste do pais.

MISSAQ: Trabalhar para a efetivacdo de politicas publicas de promocdo e defesa de
direitos, priorizando populacoes de baixa renda, para a transformacao da sociedade.

VISAO: Diaconia e atores sociais protagonistas na promocio e defesa de direitos,
incidéncia em politicas publicas e no desenvolvimento de programas sustentaveis.

DESENVOLVIMENTO sustentavel baseado nos principios da agroecologia.
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POLITICAS DE SALVAGUARDA

Codigo de Conduta - Elaborado por ACT Alianca e assumido
por Diaconia na condi¢cdo de organizacdo membro;

Politica de Protecdo a Criancas, Adolescentes e Adultos
Vulneraveis;

Politica de Justica de Género de Diaconia;

Manual de Normas e Procedimentos - Os funcionarios e
funcionarias da organizacéo sao signatarias (0s) deste conjunto
de documentos, sendo corresponsaveis por sua implementacao
e revisdo permanente;

Plano Operativo - Implementacédo das Politicas de Salvaguarda
(Canal de Comunicacgéo, Comité de Protecdo e Fluxograma de
Encaminhamentos).
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Compliance

Lei de Acesso a Informacédo — 2011
Lei Anticorrupcéo — 2013

MROSC - Marco Regulatério das
Organizacdes da Sociedade Civil —

2014

Lei Geral de Protecdo de Dados -
2018
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Area de atuacgio P

CEARA
. Regido Metropolitana de Fortaleza

PERNAMBUCO
Regido Metropolitana do Recife
Territorio do Sertao do Pajey

RIO GRANDE DO NORTE
Territorio do Oeste Potiguar



Agricultura fFamiliar

Publico prioritario

Estabelecimentos sao classificados como agricultura
familiar, cerca de 3,9 milhdes de estabelecimentos.
OF establishments are classified as family farming,
about 3.9 million establishments.

Por microrregiées
By microregions
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Up to 40.0%
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agropecudria no Pais, cerca de
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Personnel employed of all personnel

employed in agriculture in the country, 154 16,5 55
about 10.1 million people. Norte Sudeste Centro-
North Southeast Oeste
Midwest
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Primeiras experiéncias da Diaconia
com o hiodigestor

Construimos o primeiro prototipo em 2008 (PDHC/MDA/FIDA/GEF), com “.""
elaboracao de catrtilha; .

Em 2009, a agéncia de cooperacéo Ajuda da Igreja da Noruega passou a k&4

financiar o modelo como estratégia de producdo de gas, diminuicdo do
desmatamento e emissao de gases do efeito estufa (GEE), para
seguranca alimentar pela producdo de adubacdo para cultivos
agroecologicos.

Em 2011, a Diaconia inscreveu a tecnologia ao Prémio CAIXA Melhores
Praticas em Gestdo Local e foi uma das vencedoras.

Em 2014, com o apoio do Fundo Socioambiental CAIXA e em parceria
com sete Entidades Organizadoras, a Diaconia iniciou a execucédo do |
Projeto “Biodigestor: Uma Tecnologia Social no Programa Nacional de
Habitacdo Rural”’, visando a implantacdo de 395 tecnologias (1644
pessoas) em seis estados brasileiros: Pernambuco, Bahia, Goias, Minas
Gerais, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.




Partes do biodigestor

Caixa de Tanque de
carga fermentacao

0

Caixa de
descarga
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Partes do biodigestor
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Origem do funcionamento do

biodigestor 1 ASA “Semiarido

Brasileiro™
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Funcionamento do hiodigestor

Fotos Acervo Cresol Central/SC
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Funcinamento do hiodigestor
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Projeto “Biodigestor: Uma Tecnologia
Social no PNHR”

Em 2014, o projeto implantou 395 plantas de biodigestores, atingindo
mais de 1644 pessoas.

Geracao de renda a partir de mé&o de obra local

Materiais para a construcao do biodigestor comprados localmente
Geracao de energia térmica e adubo

Mobilizagao social no ambito da agricultura familiar

» Cooperativas de Crédito Rural com Interacdo Solidaria -
CRESOL - Central SC/RS;

» Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura no Rio Grande do
Sul - FETAG/RS

141 familias

24 familias

61 familias

50 familias

52 familias

67 familias
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Mapeamento de Biodigestores

\\
familiares no Brasil -
Biodigestores sertanejo
instalados (unidades)
Ceara I
( Pernambuco ] 192 ]
( Rio Grande do Norte ] 71 ]
( Rio Grande do Sul ] 67 ]
[ Minas Gerais ] 62 ]
[ Santa Catarina ] 53 ]
 Goias )| 50 |
[ Paraiba l 32 ]
[ Bahia ) 26 |
[ Piau ] 3 |
, (Pard ] 3
\- \ [Tacantins ] 1 ]
N Biodigestores sertanejo instalados (unidadel ﬁ%m
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‘ 0 316 \\)E BIOMETANO
\ FOZ DO IGUAGU - PR
\
\ \



-

\ k.
\\_,_
SANTA CATARINA 07 municipios e 32 comunidades
o Anitapolis 73 comunidades ﬂ' T
Varginha, Maracuja, Povoamento, Rio da n‘!ﬁ""mﬁ%’
Prata, Rio do Ouro, Rio Alfa, Rio Salto, Rio ﬁgﬁ:ﬁf"“aﬁ? *
Cachimbo, Rio das Pedras, Alto Rio do Sul, é‘f‘?%%‘i’i% @e, ‘ =
Povoamento Baixo, Rio Ladeia e Rio do Norte ”ﬁ%‘ﬁ‘aﬁg“ﬁ“‘*@ c ﬁ’. %
@ séo Martinho 08 comunidades rﬁ’gﬁ’}*‘ g‘*ﬂ W
Bom Jesus, Rio Sete, Sao Joao do Capivari, iﬂ' ” “ﬂ% {
Rio Areia, Rio Sdo Joao, Rio Guabiroba, Alto
Sao Martinho, Vargem do Cedro
o Dionisio Cerqueira 04 comunidades
Toldo Baixo, Campinho, Barra da Uniao e
Cordilheira
0 Ita 02 comunidades @ Seara 02 comunidades
Rio Branco e Borboleta Alta Avriranhazinha e Sao Paulo
€ Armazém 02 comunidades ) Santa Rosa de Lima 07 Comunidade
Mundo Novo e Santa Terezinha Rio dos indios
\\. S5 cno
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RIO GRANDE DO SUL
12 municipios e 49 comunidades

Santo Antonio das Missoes 13
comunidades

Taguara Mansa, Rincao Sao Pedro, Rincao
dos Miranda, Rincao dos Garcias, Rincdo
Santa Maria, Rincéo Sao Gregdrio, Rincao
Cacapava, Rincao Ivera, Rincao Santa Rita,
Rincdo dos Barcelos, Rincao Sao Josg,
RincAo Santa Ana e Rincdo Santo Indcio
Santo Angelo 06 comunidades

Rinc:do dos Mendes, |lha Grande, Rincao
dos Roratos, Colénia Municipal, Lajeado do
Cerne e Linha Caimento

Sao Nicolau 06 comunrdades

RincAo dos Potreiros, Cerca de Pedra,
Rincdo dos Maciel, Passo Santa Maria,
Rinc:do Sao Jerdnimo e Linha Mineral
Bossoroca 06 comunidades

RincAo do Sobrado, Rincdo da Unido,
Rincédo do Ipé, Rincdo da Ramada, Esquina
Piratini & Rincao Santa Maria

Itatiba do Sul 05 comunidades

Povoado Moacir, Sbardelotto, Pitanguinha,
Derrubadas e Pitanga Alta

Roque Gonzales 05 comunidades

Dona Helena, Esquina Fla, Colonia Palmeira,
Esquina Gramado, Dona Otilia Norte

€) Porto Xavier 02 comunidades
Sao Carlos e Laranjeira do Sul

() Constantina 02 comunidades
Candaten e Sabadin

©) Entre-ljuis 07 comunidade
Serra de Baixo/ Esquina Konra

iy

) Garruchos 07 comunidade
Rincao Sao Llucas

F) Séo Luiz Gonzaga (1 comunidade
Pontao Santa Maria

(P> Rolador 07 comunidade
Passa Novo

gimm
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Biogas e Justica de Género

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), cerca de 15 milhdes de mulheres
vivem na area rural, o que representa 47,5% da
populacao residente no campo no Brasil.

Considerando a cor e raca das mulheres habitantes
da area rural, mais de 56% delas se declaram como
pardas, 35% brancas e 7% pretas. As indigenas
compbem 1,1% da populacéo rural feminina, de
acordo com o IBGE.

Quase 20% dos empreendimentos rurais do pais sdo
dirigidos por mulheres. Em 2006, o percentual de
mulheres rurais empreendedoras era de 12%. IBGE.
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::V"VJ\ e
J\v\\

e
RS

AS MULHERES I

REPRESENTAM
QUASE METADE DA
POPULAGAD RURAL

FONTE: PNAD 2015 /

) 50,3%

= EBONUMIBAMENTE ATIVAS

130%—

) NAO TEM RENDIMENTO
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[ Estou bem satisfeita
com o biodigestor!
Se mais familias
fossem beneficiadas
seria muito bom!”

Beatriz Brand,
de Anitapolis/SC
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Naryel Marcelo Aragao

A

HODIGESTOR
MLAL MO Pl /

Agricultora Zilma Crestani e o esposo Nelson Crestani,
moradores de Santo Antonio das Missdes/RS

“Estou muito feliz com o
biodigestor! No inicio nao
acreditei que iria funcionar,
mas quando fizeram a
instalacao no fogao, passei
a acreditar e nunca mais
comprei gas. Esta
funcionando muito bem!
Muito faceiro esta o meu
velho, com o adubo que
esta melhorando as
lavouras e a horta”



Ampliacao do uso do biogas

Fotos Acervo Cresol

Aquecedor de dgua a gas

Tubulagao ligada ao biodigestor



Ampliacao do uso do biofertilizante

Figura 4
Biofertilizante oriundo do tratamento de dejetos animais via biodigestor sertanejo comercializado em
Feira Agroecoldgica.
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Pesquisas e cooperacdao técnica

« Ampliacédo do uso do biogas

« Estimativa de potencial de geracao do sistema
* Monitoramento remoto de producéo do biogas
» Analise de Ciclo de Vida (ACV)

» Analise de digestato e biometano

Diaconia > X
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Moradia com
ECOdignidade
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LAGOWS DF
POUIMENTO

>
"’\ RESERVATORIO
) MOTOBOMBA

SISTEMA Df
IRRIGACAD
HIOROMETRO

0 Reator UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket),
conhecido como: RAFA (Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente)
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Figura 3
Biodigestor 2fo e os Objetivos de Dy i Sustentdvel a ele diretamente relacionados
Perspectiva da integragin & |nterdisc de antre o5 satores S

energa e alimente, por meio de uma gestio conectada e interdependente
para o alcance da seguranga hidrica, sbmentar e energética.

Aurmento da soberana alimentar @ nutricenal das familias, [ que tar o eogas
ligade diretamente ans foghes sgnifica maior facilidade de cozimentn.

Garantia de resisténcla 3s estiagens, o que confere resiliéncia produtiva as famdias.

/

Uso de subprodutaos do biogas (biogas nos fogles e aplicagao de Garantia de maioe fitossanidade aos animals &
efluentes para cultwo agricala), o que gera possivel aumento de renda. diminuigio significativa de moscas, verminoses
e de doengas de veiculagio hidnca, gragas

2 ewygéindia de realizagio da kmpeza dos
curras e chigueiros de forma sistemitca.

Bumenito de renda, por mess da comercializagio do bicfertilizante
e/ou dos alimentos gerados a partir do seu s,

/ Elimanagino da fumaga e da fuligem do canvio, o que
reduz, consid a5 doeny;
fue atingsm, de mado especial, crangas, mudheres
& pessoas idosas, em fungio do malor tempo
de exposigdno a situagbes d d

Geragin de impactos positivas
no combate & mudanga global
do clima; e de potencias
contribusgfes para a conservagio
do ecossistema terrestre local,
por deter o desmatamento &
a perda de iodiversidade.

Redugdo e qualificagio

da tempo de trabalho

das mulheres, em melhor
condgAn — tEnto produtive
quanto reprodutivo, @ que
contribul para a amphagio
de sua renda e promagio
de sua autonomia

Comibate a0
desmatamento, o que
contribus diretamente para
aredugdo da emissio de
gases de efeto estufa,

DE DESENVOLVIMENTO
a0 ewtar a queima da

s e SUSTENTAVEL

Seus principals efekos. ' Garantia de methar qualidads
hidrica e saneaments bisico
adequado, gragas 3 sistematica
coleta de dejetns de animas e
2 limpeza dos ambentes, coms
currais e chigueiros, o que,
akém de contribulr para uma
destinagioe correta dos dejetos,
evitaa contamanagio da gua

Transxin do manejo predatirio
auma relago equilibrada e
sustentivel com o meks ambiente.

Estabelecmentn da mobilizagio e
da formagan das comunidades, par
mein de um principio metodoldgco.

Fomeciments de energia bmpa para
grupas em situagin de vulnerabddade,
devido a seu forte cardter social @

seu perfil de alta rephrabibdade.

Geragdn de independéncia para a

Garantia de acesso & Sserigos hisicos a produgzo de energia elétrica
todos, tanto via manejo de residuo arganico
quanto pela produgae de gis pelo bogls. Promogio da realidade em seu entorno, que se torma um camga fértl para
i 20 d and d a &0 de aghes q oy ma distribuaao mas gualitina
TZAC T PETITNSICE, Ue | e o5 ganhos potencials de uma transigio energética hem-sucedida,
nocampa & do deservolimento
sustentavel local. Promagio de inclusia soclal e econbmica pasa uma parcela da pepulagdo, uma

VEZ que opartunca acesso a bens e servigos & melhara as condigbes de vida
das pessoas em d farmikares do S o brasilesro.
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Figura 2

Andlise multicritério do modelo de biodigestor sertanejo

Rota tecnologica: Biodigestor Sertanejo

. ©

Residuos
Biodigestor
Setanejo
. )\
gt
Lagoa de Biogas
armazenamento
Combustivel
térmico ou gas
: de cozinha
Digestato

.

Fertirrigacao @ Rota tecnologica -
: aplicacoes térmicas

Localizagoes principais

» Este modelo é apropriado para configuragoes em
todo o Brasil (ex. pequenos agricultores, cidades do
interior e areas urbanas com grupos vulneraveis).

» Projetos regionais emblematicos podem atuar como
propulsores, devido ao aumento da legitimidade

junto aos tomadores de decisao do setor pablico e ao
fornecimento de treinamento local para a populacao.




Tabela 14. Custos e indicadores econdmicos do projeto.

Custos e Indicador Econdomico

Custo do Investimento Total com o projeto 3.076.615,28
Construgio dos biodigestores (unidade) 2.737,50
Construgdo dos biodigestores (395) 1.081.312,50
Receita anual com GLP 204.768,00
Total de madeira (kg) queimada por ano 455.419,2
Tempo de retorno em relagio aos custos com os biodigestores 5,28 anos

Conforme a Tabela 14, o indicador de viabilidade econdmica apresenta resultado
satisfatorio com payback em relagdo ao gasto com os biodigestores de 5,28 anos. Portanto do

ponto de vista econdmico € viavel a instalagcdo dos biodigestores rurais.

Fonte: Defesa de dissertacdo de Fabyola Catédo - UPE

)
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Algumas projecoes

Entre os aspectos analisados nesta publicacao, estao os potenciais impactos que a
implementacao da tecnologia do biodigestor sertanejo pode ter no Brasil. A seguir sao
apresentadas algumas estimativas®

» Potencial nimero de unidades?®: 50 a 200 mil

» Potencial investimento: R$ 150 a 850 milhdes

» Potencial de producdao de biogas: 10 milhdes m/ano, equivalente a,
aproximadamente, 304 mil botijoes de GLP™.

» Potencial mitigacao de emissoes de GEE: 10 a 100 ktCO,eg/ano

\ SFORUM
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ASPECTOS FORMATIVOS

» Estruturar um programa de capacitacao sobre a tecnologia.

= Ampliar investimento nos processos formativos para implementagao dos biodigestores.

» Ampliar o nimero de pessoas capacitadas para operar os biodigestores, de forma que seja
suficiente para responder a futuras demandas para a tecnologia em outras escalas.

= Estruturar um centro de capacitacao de agentes multiplicadores.

= Apoiar organiza¢des com experiéncia na implementagdo do biodigestor sertanejo para ampliar
as iniciativas de agoes formativas, de divulgacao e de assessoria tecnica.

FORMULAGAO E IMPLEMENTAGAO DE POLITICAS PUBLICAS

« Difundir informagoes sobre o biodigestor sertanejo no ambito governamental, mobilizando
agentes pablicos nas esferas municipal, estadual e federal.

» Fomentar as politicas de acesso a crédito para construcdo de biodigestores.

» Inserir a tecnologia na metodologia e agoes dos programas e projetos governamentais de
habitacao rural.

» Formular e implementar politicas pdblicas de ambito estadual na perspectiva do fortalecimento
da agricultura familiar.

PESQUISAS E ESTUDOS

= Fortalecer as iniciativas, estudos e pesquisa capazes de contribuir para a disseminacdo da
tecnologia.

« Investir nos estudos e pesquisas que tratam da adaptacdo da escala as necessidades
energéticas de cada propriedade.

« Articular a criacao de cursos de extensao e/ou programas de formacao sobre Tecnologias
Sociais junto as Escolas técnicas, Instituigdes Federais (IFs) e Universidades.

FINANCIAMENTO

« Incluir o biodigestor como um item nas linhas de financiamento existentes que ja visam tanto
promover 0 acesso a energia quanto desenvolver a infraestrutura local.

» Combinar linhas de financiamento de infraestrutura basica para desenvolver projetos
multidimensionais em associagdo com estados, que podem estar encarregados de contratar os
projetos.

« Criagdo de esquemas de microfinanciamento para apoiar a difusdo da tecnologia.




Publicagoes

12 Passos para Construir
um BIODIGESTOR

BIODIGESTOR SERTANEJO:

Tecnologia social para o
fortalecimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

w

REAPLICANDO O
BIODIGESTOR

APARTIR DA MOBILIZACAC SOCIAL

www.diaconia.org.br
Instagram: @diaconiabr
Youtube: diaconiabr

Instituto 17
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http://www.diaconia.org.br/

Diaconia

alianca

Facebook: diaconiabr
Instagram: @diaconiabr
Youtube: diaconiabrasil
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